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Technical  and  Bibliographie  Notes/Notes  techniques  et  bibliographiques 


The  Institute  has  attempted  to  obtain  the  best 
original  copy  available  for  filming.  Features  of  this 
copy  which  may  be  bibliographically  unique, 
which  may  alter  any  of  the  images  in  the 
reproduction,  or  which  may  significantly  change 
the  usuel  method  of  filming,  are  checked  below. 
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D 


Couverture  endommagée 

Covers  restored  and/or  laminated/ 
Couverture  restaurée  et/ou  pelliculée 


□    Cover  title  missing/ 
Le  titre  de  couverture  manque 

□    Coloured  maps/ 
Cartes  géographiques  en  couleur 

□    Coloured  ink  (i.e.  other  than  blue  or  black)/ 
Encre  de  couleur  (i.e.  autre  que  bleue  ou  noire) 

□    Coloured  plates  and/or  illustrations/ 
Planches  et/ou  illustrations  en  couleur 
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Bound  with  other  matériel/ 
Relié  avec  d'autres  documents 

Tight  binding  may  cause  shadows  or  distortion 
along  interior  margin/ 

La  re  liure  serrée  peut  causer  de  l'ombre  ou  de  la 
distortion  le  long  de  la  marge  intérieure 

Blank  leaves  added  during  restoration  may 
appear  within  the  text.  Whenever  possible,  thèse 
hâve  been  omitted  from  filming/ 
Il  se  peut  que  certaines  pages  blanches  ajoutées 
lors  d'une  restauration  apparaissent  dans  le  texte, 
mais,  lorsque  celé  était  possible,  ces  pages  n'ont 
pas  été  filmées. 

Additional  commente:/ 
Commentaires  supplémentaires; 


L'Institut  a  microfilmé  le  meilleur  exempleire 
qu'il  lui  a  été  possible  de  se  procurer.  Les  détails 
de  cet  exemplaire  qui  sont  peut-être  uniques  du 
point  de  vue  bibliographique,  qui  peuvent  modifier 
une  image  reproduite,  ou  qui  peuvent  exiger  une 
modification  dans  la  méthode  normale  de  filmage 
sont  indiqués  ci-dessous. 
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Pages  restored  and/or  laminated/ 
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Showthrough/ 
Transparence 


I      I    Quality  of  print  varies/ 


Qualité  inégale  de  l'impression 

Includes  supplementary  matériel/ 
Comprend  du  matériel  supplémentaire 

Only  édition  evailable/ 
Seule  édition  disponible 


Pages  wholly  or  partially  obscured  by  errata 
slips,  tissues,  etc.,  hâve  been  refilmed  to 
ensure  the  best  possible  image/ 
Les  pages  totalement  ou  partiellement 
obscurcies  par  un  feuillet  d'errata,  une  pelure, 
etc.,  ont  été  filmées  à  nouveau  de  façon  à 
obtenir  la  meilleure  image  possible. 
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The  copy  filmed  hars  has  b«en  reproduced  thanks 
to  the  ganarosity  of  : 

Lakehead  Univenity 
Thunder  Bay 

The  images  appaaring  hère  are  the  beat  quality 
possible  considering  the  condition  and  legibiiity 
of  the  originai  copy  and  in  Iteeping  with  the 
filming  contract  spécifications. 


L'exempiaire  filmé  fut  reproduit  grâce  à  la 
générosité  de: 

Lalcehead  University 
Thunder  Bay 

Les  images  suivantes  ont  été  reproduites  avec  le 
plus  grand  soin,  compte  tenu  de  la  condition  jt 
de  la  netteté  de  l'exemplaire  filmé,  ev  en 
conformité  avec  les  conditions  du  contrat  de 
fiimage. 


Original  copies  in  printed  paper  covers  are  filmed 
beginning  with  the  front  cover  and  ending  on 
the  lest  page  with  a  printed  or  iiluatratad  impres- 
sion, or  the  back  cover  when  appropriate.  AH 
other  original  copies  are  filmed  beginning  on  the 
first  page  with  a  printed  or  iliustrated  impres- 
sion, and  ending  on  the  lest  page  with  a  printed 
or  iliustrated  impression. 


The  lest  racorded  frame  on  eech  microfiche 
shall  contain  the  symbol  — ^>(meaning  "CON- 
TINUED").  or  the  symbol  V  (meaning  "END"), 
whichever  applies. 


Les  exemplaires  originaux  dont  la  couverture  en 
papier  est  impriméo  sont  filmés  en  commençant 
par  le  premier  plat  et  en  terminant  soit  par  la 
dernière  page  qui  comporte  une  empreinte 
d'impression  ou  d'illustration,  soit  par  le  second 
plat,  selon  le  cas.  Tous  les  autres  exemplaires 
originaux  sont  filmés  en  commençant  par  la 
première  page  qui  comporta  une  empreinte 
d'impression  ou  d'illustration  et  en  terminant  par 
la  dernière  page  qui  comporte  une  telle 
empreinte. 

Un  des  symboles  suivants  apparaîtra  sur  la 
dernière  image  de  chaque  microfiche,  selon  le 
cas:  le  symbole  -^  signifie  "A  SUIVRE",  le 
symbole  V  signifie  "FIN  ". 


Maps.  plates,  charts,  etc..  may  be  filmed  et 
différent  réduction  ratios.  Those  too  large  to  be 
entirely  included  in  one  exposure  ara  filmed 
beginning  in  the  upper  left  hand  corner,  left  to 
right  and  top  to  bottom.  as  many  f  rames  as 
required.  The  following  diagrams  illustrate  the 
method; 


Les  cartes,  planches,  tableaux,  etc.,  peuvent  être 
filmés  à  des  taux  de  réduction  différents. 
Lorsque  le  document  est  trop  grand  pour  être 
reproduit  en  un  seul  cliché,  il  est  filmé  à  partir 
de  l'angle  supérieur  gauche,  de  gauche  à  droite, 
et  de  haut  en  bas,  en  prenant  le  nombre 
d'images  nécessaire.  Les  diagrammes  suivants 
illustrent  la  méthode. 
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MONTREAL. 


Los  éludes  de  ce  cours  ont  pour  but  de  donner  à  la  jeunesse  uno 
éducation  solide,  substantielle  et  essentiellement  pratique  dans  les  arts 
et  les  sciences.  Elles  ouvriront  aux  jeunes  gens  les  diverses  professions 
ou  branches  de  professions  énuniérées  ci-après  et  fourniront  au  pays  les 
hommes  pratiques  nécessaires  à  la  création  et  au  mouvement  industriel. 

Ces  études,  nous  le  répétons,  seront  non  seulement  théoriques  mais 
pratiques.  Le  but  de  la  maison  ne  sera  pas  de  former  des  savants  propre- 
ment dits  mais  des  hommes  spéciaux  et,  par  cela  même,  ayant  une 
connaissance  parfaite  de  leur  branche.  Quand  on  songe  au  développe- 
ment actuel  des  industries  extractives,  manufacturières  et  commerciales, 
aux  entreprises  coloniales,  aux  routes,  canaux  et  chemins  de  fer  actuelle- 
ment en  construction  ou  en  activité  et  au  nombre  des  jeunes  gens 
employés  ou  à  employer  par  ces  grandes  compagnies,  quand  on  songe 
que  la  xjlupart  des  premiers  ont  été  recrutés  à  l'étranger,  on  se  sent 
convaincu  qu'en  ouvrant  une  école  semblable  on  ouvre  à  la  jeunesse  un 
avenir  certain. 

LE  COURS  SCIENTIFIQUE  ET  INDUSTRIEL 

Comprendra  les  branches  suivantes  sous  les  rubriques  de  : 

Ire  2e  3»  4* 


Génie  CiTil 


Mines  et  Métallurgie 


Mécanique 
et  travail  des  Métaux 


Industries  Diverses. 
Production. 


1"  Branche.     GÉNIE  CIVIL. 

Fornioradosfiônmôtivs;  ArptMiUnirs;  Avcliiti.'ctps  ;  In^MMiitMirs  dos 
ohemins  do  for,  dos  canaux,  des  routes,  dos  ponts  ot  chaussôi-s  ;  Entro- 
proneurs  et  Gonslructnnrs  mi  nia(;onnorio,  charponle,  mcn>iisorio,  etc  ; 
Aidos-gôomMres  ;  Dossinatours  dans  los  bunMux  d'archilcctos,  d'ingé- 
nieurs" dans  les  bureaux  du  cadastre,  dos  choniins  de  for,  dos  travaux 
[luhlics,  (!tc  ;  f]mployés  dans  les  clunnins  de  fer,  les  ponts  et  chaussées, 
les  grandes  administrations,  etc. 

Détails  sur  l' ensemble  dos  études  spéciales  d(!  celle  branche  :  Levée 
dos  plans.— Nivellement.— Tracé  dos  voies.— Evaluations.— Ti'avanx  de 
déblais  cl  remblais.— Tunnids.— Pus  des  rails.— Stations.— Consolida- 
lion  do  la  voie.— Considérations  ,.,énéralos.— Examen  dos  matériaux. 
Calculs  sur  les  résistances,  durée  d(>s  rails,  dos  ponts,  des  locomotives, 
du  matériel  roidant,  etc.— Cahnils  siu"  les  r(>ndomenls  dos  chemins.— 
Exploitation.— Personnel.— Etude  dos  voi(>s  (rAméri(iue  et  d'Euiopo. 

Travaux  publics.— Œuvres  d'art.—Construction  des  manufactures, 
moulins,  grandes  usines.— Ponts  susijondus,  lubulaires.— Hydrauli(iue. 
Aqueducs.— Travaux  sous-marins.— Endiguoments.— Piles  et  culée  des 
ponts.- Usage  du  béton.— Creusement  des  bassins.— Câbles  sous-marins. 

Quais. 

Cadastre.— Explorations  géographiques  et  météorologiques.- Tra- 
vaux de  défiMise.— Portée  de  l'artillerie. —Constructions  maritimes.— 

<;abotage. 

Construction  des  maisons.— Coupes  du  bois  et  des  pierres.— Char- 
pente.—Assemblages. — Décorations  intérieures  et  extérieures. 

Dessins,  devis  et  constructions.— Calcul  sur  la  résistance  dos  maté- 
riaux employés.— Colonne  de  pierre,  do  font(!,  de  bois.— Eoadations. 
Jon  des  charpentes  métalliques,  dos  toits,  etc. 

Dessin  géométrique  et  topographique,  dessin  architectural  et  d'orne- 
ment, etc. 

2."  Branche.     MINES  ET  MÉTALLURGIE. 

Formera  des  minéralogistes  ;  Géologues  ;  Ingénieurs  des  mines  et 
ingénieurs  métallorgistes  ;  Contro-mailres  do  fonderies,  d'usines;  Chi- 
mistes analyseurs  de  minerais  ;  Industriels  exploitant  mines  el  carrières  ; 
Employés  dans  les  grandes  usines,  les  hauts-fourneaux,  dans  la  fabrica- 
tion de  l'acier  Bessemer,  des  fers  laminés,  des  rails,  acier  Viger,  etc. 

Analyse  chimique  des  roches,  des  minéraux,  des  minerais.  Essai 
des  minerais.— Analyse  des  produits  métallurgiques. 

Industries  extractives  :— Exploitation  des  nunes  et  des  carrière». 
Extraction,  Machines  employées  :  Treuils,  Pompes  d'épuisement,  Ven- 
tilation, Consolidation  des  voûtes,  Mines,  Minières,  Carrières,  Puits, 
Puits  artésiens,  Forage  des  puits. 


Marbres,  Pierros  à  b.ltir,  Ardoises,  Chaux  cl  Galcairos,  (Jrôs,  Granit, 
Plâtro,  lloiiillo  (Charbon  d(î  lerrcl — Tourbe,  Liguitô, —  Cliarbon  d(! 
bois. — Sel  marin  et  Sel  goniino. — (Eilraction  otpréiiaralion  do  ces  diverses 
substances.  ) 

K.xtra(;tion  du  l'er,  ses  minerais.— Hauts  fournaux. — Couhîo  do  la 
fonlo. — Fonderies  :  Moulage,  Fusion,  Couh'M'. — Allinage  et  puchllage. — 
Ginglag(>  et  laminage. — Aciei-s  naturels,  cimcMités,  fondus,  jjuddlés, 
Bessemer. — Laminoir. — Filière. — Pôle  (,'t  lil  de  for. — Rails. — Fer  blanc, 
et  fer  galvanisé. 

Extraction  du  cuivre,  du  plomb,  de  l'élain,  du  zinc,  de  l'or,  d(;  l'argent, 
du  mercm-e,  de  l'aluminium. — Etude  des  minerais  do  ees  métaux. 

Fabri(;ation  des  laitons,  bronzes. — Coulét;  du  bronze. — Tuyaux  do 
plomb.— Zinc  on  feuilles,  Zinc  repoussé. — Elamago,  Zing\iago. — Gou- 
pollation. — Alliages  divers. 

Quand  imo  exploitation  est  avautag(Miso  ;  quand  elle  ne  l'est  point  : 
Proximité  dos  mines  do  charbon  et  des  voies  navigables  ;  Concurrence 
étrangère  ;  main-d(Buvr(\— Etablissement  des  hauts  foui-naux  et  des 
fonderies. 


3"  Branche.    MÉCANIQUE  kt  TRAVAIL  des  MÉTAUX. 

Formera  des  Mécaniciens,  Ingénieurs-mécaniciens  ;  Gontro-maitres 
d'nsin(;s,  d' ateliers,  (Uc  ;  Constructeurs  do  machines,  d'instruments  de 
précision,  de  bronzes  ;  Conducteurs  de  machines  locomotives  ;  mécani- 
ciens à  bord  des  vaisseaux  ;  Dessinateurs  dans  les  ateliers  de  machines 
à  vapeur  (>t  de  locomotives,  dans  les  ateliers  des  cbemins  de  fer  (section 
du  matériel),  dans  l{>s  grandes  usines  ;  Employés  dans  les  forges,  les 
usines,  les  grandes  fabriques,  l(>s  Compagnies  du  giiz,  l'adunnistration 
de  l'aqueduc,  etc. 

Dessin  mécaniqu(>,  Machines  diverses  :  Levier,  Balances,  Plan  in- 
cliné. Poulies,  Treuils,  Chèvres,  Cabestans,  Roues  dentées,  Engrenages, 
Excentriques.  Transmission  et  transformation  do  mouvement.  Horloges. 

Moteurs,  Moteurs  hydrauliques.  Roues  à  aubes.  Turbines.  Pomjies 
a  vapeur.  Pompes  d'épuiseni  ut.  Moulins  à  eau,  ù  vent.  Machines  à 
air  chaud. 

Machines  à  vapeur.  Chaiil  ièn^s  à  bouilleurs.  Chaudières  tubulaires. 
Appareils  de  sûreté.  Cylindi's,  pistons,  tiroirs,  oxcentricjuos.  Haute 
et  basse  pression  ;  avec  ou  sans  condciusation.  Volants,  modérateurs. 
Machines  fixes  :  à  cylindre  fixe,  à  cylindre  oscillant.  Machines  mobiles  : 
locomobiles,  locomotives.  Différents  systèmes.  Machines  de  bateaux 
à  vapeur.     Hélice. 

Etude  complète  des  mécanismes  ;  calcul  des  pièces  ;  Cheval-Vapeur  ; 
rendement  des  machines  ;  conditions  do  résistance  ;  durée. 

Industries  préparatoires  :  Travail  des  métaux  ;  Diverses  trempes  de 


l'acior.— Trompo  du  brniizo.— Gonstriu-lion  dos  iiiachiiios.— Pif'cos  plates 
ot  rond('S.— Tours.— Machines  à  rabot(!r,  à  pciror  ;  ôtaux  limeurs,  etc. 
Scies  droites,  cinMilaires,  à  ruban.— Cliaiidiènis  de  fer,  de  cuivre.— Quin- 
caillerie :  Cloiitorie,  limes,  scieselc— Serrurerie».— Coutellerie.— Armes 
l»lai)ches,  armes  à  feu  :  Canons,  obus,  fusils.— Coulée  des  canons  et  des 
cloches. — l"'ora',M!. — Inslruuu'uls  aratoires. 

Charpentes  de   bîr.— Ponts  suspendus.  — Tuyaux  d'eau,    de   gaz. 

Monnayage.— Instruments    dt!  inusi(iue.— Instruments  de  précision.— 

appareils  scientifiques,  etc.— Galvanoplastie.- Bronzes  d'art  et  d'a.neu- 

])lement.— Zincs  d'art.— Fontes  d'art. 

Scieries.    Filatures.    Moulins  à  farine.    Machines  à  coudre.    Machines 

agricoles,  etc. 

Calculs  sur  le  coût,  la  durée,  la  résistance.    Devis  et  dessins. 

4'-  Branche. 
INDUSTRIES  DIVERSES.     PRODUCTION. 

Formera  des  Chimistes  et  des  Pharmaciens  ;  Industriels  ;  Com- 
merçants et  marchands  ;  Contre-maîtres  d' Usines,  de  Filatures,  de  Pape- 
teries, do  Fabriiiues  de  savons,  bougies,  de  Teintureries  ;  Contr(«- 
maîtres  do  Verreries,  de  Sucreries  ;  Distillateurs  ;  D(>ssinafeurs  ; 
Graveurs  et  lithographes  ;  Sculpteurs  ;  Employés  dans  ces  diverses 
branches  ;  Jeunes  gens  se  destinant  aux  études  médicales  ;  Natura- 
listes, etc. 

Botanique,  Minéralogie.  Agriculture  :  Analyse  des  sols  et  des 
terrains  ;  Engrais,  guanos,  etc.  Chimie  inorgaui(]ue  et  organique. 
Analyses  qualitatives  et  quantitatives. 

Industries  préparatoires  :  Fabri(iues  de  i.roduits  chimi(iues.  Poudre,. 
Acides,  Désinfectants.  Matière  médicale.  Féculeries  et  amidonneries. 
Soudes  et  potasses.  Huiles  et  Savons.  Eclairage:  bougies;  gaz. 
Usines  à  gaz  ;  huih;s  minérales  ;  lumièrt!  électri(iue.  Combustibles  : 
Charbons  ;  bois  ;  tourbes.  Préservation  d(>s  bois,  des  peaux  ;  cuirs  ; 
tannage  ;  carroierio  ;  mégiscerie  :  chamoiseric^  ;  gélatine  ;  coll(>  forte. 
Matières  tinctoriales  végétales  et  minérales.  —  Caoutchouc  ;  gutta- 
percha;  vulcanisation. 

Fabrication  de  la  porcelaine,  de  la  faïence,  des  poteries  communes, 
des  briques.- Verres  et  cristaux  :  glaces,  vitres,  bouteilles,  gobeleterie. 
Gharix  ;  ciments  ;  mortiers. 

Alimentation:  Meuneries;  farine;  pain;  pâtes  alimentaires.  Fa- 
brication ot  raffinage  des  sucres  de  canne,  de  betterave,  d'érable. 
Confiseries.— Chocolat.— Café;  thé.— Beurres  et  fromages.— Conserva- 
tion des  substances  alimentaires  :  Salaisons  des  poissons,  des  viandes  ; 
procédé  Appert  ;  légumes,  fruits  et  viandes  en  boites.  Falsification  des 
substances  alimentaires  :   essais  avec  réactifs  et  examen  au  microscope.- 


Boissons  :  Vins,  bi(;rc8,  cidres,  eaux  (h;  vio  lU  alcools,  li(iuours.  Dislil- 
lerios.     Vinai},'i'o. 

Vôtemonls  :  Filature  de  la  soie,  du  lin,  du  chanvre,  du  jute,  du 
coton,  de  la  laine.  Fabrication  di^s  tissus.  Bonneterie,  nianchiiaent. 
Teinl\ire.  Impression  et  apprêts  des  tissus.  Fabrication  des  draps. 
Confection  des  vêtements.  Chapelleiie.  Cordonnerie.  Ganterie.  F.v 
brication  des  épin^des,  aiguilles,  boutons,  brosses,  bijoux,  pbKpié,  etc. 

Papiers  et  Carions  ;  phiujes  métalliques  ;  crayons.  Iniprinu'rie  ; 
typographie;  stéréoLypie.  Gravure  eMithographie  ;  chromolillio;,n'aphie. 
Reliure.  Papiers  peints.  Ebénisterie.  Dessin  artisti([iie,  Photographie. 
Sculpture.     Télégraphi(;. 

Produits  commer(;ables  ;  leur  provenance,  etc. 


MATIERES  D'ETUDE. 


Le  Cours  Scientifique  cl  Industriel  se  composera  dii  trois  ann'^e» 
d'étude. 

La  liste  suivante  contient  les  matières  du  cours,  rangées  sans  é^^ard 
à  leur  distribution. 

MATHÉMATIQUES  : 

Arithmétique  (Racines,  progressions,  logarithmes.) 

Algèbre. 

Géométrie  descriptive. 

Trigonométrie  rectiligne  et  sphériquo. 

Géométrie  transcendante  et  analytique.     Sections  des  solides,  etc. 


GÉOMÉTRIE  APPLIQUÉE  : 

Géodésie. 

Arpentage  et  lovée  des  plans.    Chaine.     Equerre.    Boussole.    Gra- 
phomètre.     Opérations  graphiques. 
Nivellement.  , 

Opérations  topographiques  et  hydrographiques. 
Géométrie  souterraine. 
Routes,  canaux,  chemins  de  fer,  tunnels. 

SCIENCES  PHYSIQUES  : 

Physique. 

Mécanique  des  fluides  et  des  solides.     (Hydrostatique). 

Acoustique. 
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Optique. 

Chaleur. 

Electricité. 

Gravitation.     Astronomie. 

Météorologie. 


SCIENCES  NATURELLES  : 

Histoire  naturelle  : 

Zoologie. 

Anatomie  comparée. 

Physiologie. 

Palœontologie. 

Botanique. 

Géographie  physi(jue. 

Géologie  descriptive,  théorique,  pratique  et  technique. 

Minéralogie. 

Cristallographie. 

CHIMIE  APPLIQUÉE  : 

Chimie  inorganique. 
Chimie  organique. 

Analyses  qualitatives  et  quantitatives. 
Chimie  des  combustibles  et  de  l'éclairage. 
Chimie  des  matériaux  de  construction. 

Chimie  des  sucres,  esprits,  fécules,  denrées  alimentaires,  matièi-es 
textiles,  matières  tinctoriales,  etc. 
Industries  spéciales. 
Métallurgie  : 
Hauts  fourneaux. 
Combustibles,  métallurgies  spéciales. 


I 


K 


MÉCANIQUE  ET  PHYSIQUE  APPLIQUÉES  : 

Mécanique  des  solides.     Friction.    Solidité. 

Hydraulique. 

Machines. 

Moteurs  hydrauliques,  à  air,  à  vapeur,  électriques. 

Construction  et  placement  des  machines. 

Dessins  et  devis. 

Machines  spéciales. 

Constructions  : 

Stabilité.     Architecture.     Dessins  et  devis. 


Mines  : 

Creusement  des  puits  et  galeries.     Venlilaliou.     Préparation  des 
minerais.     Exploitation.     Epuisement  des  eaux,  etc. 

DESSIN  : 

Dessin  linéaire  et  lavis  : 

Dessins  architectural,  topographique,  mécanique. 
.^,  Projections.     Echelles.     Plans.     Sections.    Ombres  et  pénombres. 

Structures.     Perspective  linéaire. 

Coupe  des  pierres  et  des  charpentes. 
Dessin  d'ornement,  de  tête,  de  paysages. 

TRAVAIL  D'ATELIER  : 

Travail  des  métaux. 

Forge.     îltaiix.     Fonderie.     Modelage. 

Travail  du  bois. 

LETTRES  : 

Littérature  fran(;aise  et  anglaise. 
Philosophie. 
Economie  iiolitique. 
J<'  Histoire. 

INSTRUCTION  RELIGIEUSE. 


ENSEMBLE  DU  COURS. 


Le  cours  se  composera  comme  il  a  été  dit  de  trois  années  d'étude. 
Les  deux  premières  années  sont  consacrées  surtout  aux  études  théoriques 
et  d'ensemble. 

L'élève  qui  veut  suivre  le  cours  devra,  pour  son  admission,  passer 
un  examen  satisfaisant  sur  les  matières  détaillées  ci-dessous. 

(N.  B. — L'étude  de  ces  matières  est  comprise  dans  le  programme  de 
la  2e  année  du  cours  commercial.  ) 

L'élève  sera  examiné  deux  fois  par  an.  L'examen  de  la  fin  d'annéo, 
s'il  est  satisfaisant,  lui  donnera  accès  au  cours  immédiatement  supérieur. 

On  délivrera  des  diplômes  de  capacité. 

Il  est  évident  que  aans  la  première  et  la  seconde  année  ler>  études 
se  confondront  plus  ou  moins.  Les  mêmes  études  d'ensemble  sont 
nécessaires  à  tous.  A  la  fin  de  la  Ire  année,  l'élève  choisira  la  branche 
qu'il  veut  suivre  spécialement.  (Voyez  le  tableau  synoptique  à  la  fin 
du  programme). 
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EXAMEN  D'ADMISSION. 

L' examen  d'admission  ronlera  sur  les  matières  suivantes  : 

LiTTÉRATunE  française  et  anglaise. 

AiuTfiMKTKjii;  :  JM-actions  décimales  et  autres.  Poids  et  mesures 
du  pays  et  dtîs  [lays  voisins.  Notions  sur  système  métrique.  Proportions. 
Extraction  dc^^  r;iriii<'s  carrées  et  cubiques. 

Alcèiuie  :  Pro])rioté  des  nombres.  Addition,  soustraction,  mul- 
tiplication, division,  fr.ictions  algébriques.  Equations  simples  jusqu'aux 
puissances  et  r.Hîines  et  équations  du  second  degré. 

GéométiiU';  :  Euclide,  Davies  ou  Legendre.  Les  4  premiers  livres. 
Notions  générales  sur  la  construction  des  figures.  Propriétés  du  triangle 
rectangle.  Evaluation  des  surfaces  et  volume  des  solides  (Données 
pratiques.) 

Géographie  physique  et  politique  de  l'Amérique  et  de  l'Europe. 

Dessin  LiNÉAinE  bien  exécuté. 

Notions  c.hnkhai.es  sur  F  histoire  naturelle  et  les  sciences. 

Histoire  du  i)ays. 


COIIKN. 


l™  Année.     (Classe  drs  Sciences) 


MATIERES. 

(l.  Génie  Civil — -2.  Mines  et  Métallurgie — 3.  Mécanique  et  Travail 
des  Métaux— '(.  Iiidusliies  diversi^s.     Production.) 

AuiTHMÉTiorE  :  Revue  sur  le  système  métrique  et  les  nombre» 
complexes,  sur  1" extraction  des  racines  carrées  et  cubiques.  Progressions 
arithmétiques  et  géométri([ues.     C.ilcul  des  logarithmes. 

Ai.r.t;iiHE  :  Revue  sur  les  matières  d'examen.  Puissances  et  racines. 
E(iuations  du  second  degré.  Progressions  arithmétiques,  géométriiiues 
et  harmoniques.     Periiuitations  et  combinaisons. 

Géométrie  descriptive  :  L(^s  six  premiers  livres  de  Legendre. 
Principc^s.  Cercle  et  mesure  des  angles.  Usage  de  la  table  des  cordes. 
Proportions  d(!s  figures.  Propriétés  des  diverses  lignes  :  perpendicu- 
laires, parall('i(>s,  cordes,  tangentes,  sécantes,  arcs.  Constructions  dei 
échelles.  Constructions  des  figures.  Raccordement  des  lignes.  Pro- 
priétés du  triangle  rectangle.  Polygones  réguliers  et  mesure  du  cercle. 
Evaluation  des  surfaces.  Figures  équivalentes.  Plans  et  angles  solides. 
Polyèdres.  Notions  d'arpentage,  de  nivellement  ;  mesure  des  distances, 
dos  hauteurs.    Projections.     Problèmes  graphiques  et  numérique». 


il 
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Géographie  et  Géologie  :  Géographie  physique  do  la  tcirc.  Météo- 
rologie et  Climatologie.  Eléments  de  Géologie  descriptive.  Couches 
des  terrains. 

IIisToiiiE  NATURELLE  :  Divisiou  dos  ôtros.  Anatoinie  comparée. 
Classification  des  animaux.  Caractères  do  cha(iue  classe,  Itranche,  etc. 
Botanique.     Flore  et  Faune  des  difl'ércnts  continents. 

Physique  :  Notions  élémentaires.  Propriétés  générales.  Calcul» 
élémentaires.  Attraction.  Hydrostatique.  Gaz.  Notions  sur  l'Acous- 
tique. Chaleur  ;  conductibilité  ;  rayonnement.  Lumière.  Electricité 
statique. 

Elé.ments  de  Mécanique  :  Forces  et  mouvement.  Résultante  des 
forces.  p]quilihre.  Pesanteur.  Levier,  balances  et  dynamomètres. 
Pendule.     Plan  incliné  et  poulies. 

Chimie  :  Notions  élémentaires.  Classification  et  formules.  Métaux 
et  métalloïdes.    Chimie  organique. 

Dessin  linéaiiie  et  d'ornement. 
d'organes  de  machines  au  lavis. 

Philosophie  et  Compositions  littéraires. 

Histoire. 


Dessin  architectural.    Projections 


2e  Année. 


MATIERES. 


{Génie  Civil.) 


Géométrie  transcendante  et  analytique.  Sections  des  solides.  Les 
deux  derniers  livres  de  Legendre.  La  split-re.  Les  trois  corps  ronds. 
Trigonométrie  rectiligne  et  sphéri(]uo.  Géodésie.  Levée  dos  plans. 
Opérations  graphiques  et  sur  le  terrain.  Géométrie  souterraine.  Nivelle- 
ments.    Architecture. 

Sciences  naturelles  :  Revue  sur  les  matières  de  la  première  année 
(Anatoinie  comparée  et  botanique).     Physiologie.     Palœonlologie. 

Géologie:  Géologie  théorique.  Histoire  physique  d' une  planète. 
Minéralogie. 

Sciences  PHYSIQUES  :  Calculs.  Gravitation  et  Astronomie.  Densités. 
Chaleur  ;  dilatation  des  solides,  des  liquides  et  des  gaz  ;  calorimétrie  ; 
tension  des  vapeurs.     Instruments  d'Optique.    Electricité  dynamique. 

Chimie  Inorganique  et  ses  Applications.  Cristallographie.  Chimi» 
organique. 
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Mécanioi;k  Appliquée  :  Mécanique  des  solides  et  des  fluides.  Hydrau- 
lique. Lois  d'écoulement  des  fluides  dans  les  tuyaux.  Vitesse  des 
cours  d'eau.  Puissance.  Moteurs  hydrauliques.  Moteurs  à  air  chaud. 
Moteurs  à  Vapeur. 

Economie  Politique  et  HisToinE. 

Dessin  Linkaire  :  Topographie.  Lavis.  Projections  architecturales 
d'après  croquis.  Echelles.  Ombres.  Coupe  des  pierres  et  des  char- 
pentes.   Dessin  au  tire  ligne  et  à  la  plume. 


2.  (Mines  et  Métallurgie.) 

Géométrie.     Cours  du  génie  civil. 
Sciences  Naturelles.  " 

Géologie.  " 

Sciences  Physiques.  " 

Chimie.     Cours  du  génie  civil.     Essais  des  minéraux.     Chimie  des 
combustibles. 

Mécamqie.     Cours  du  génie  civil. 
Economie  politique  et  Histoire. 
Dessin  lopographique  et  mécanique. 


Travail  d'Atelier. 


Modelage. 


3.  (Mccaniquc  et  Travail  des  Métaux.) 

m 

Géométrie.    Cours  du  Génie  Civil. 

Sciences  Naturelles.  " 

GÉOLOdIE.  " 

Sciences  Physiques  " 

Chimie.  " 

Mécanique.  Cours  du  Génie  Civil.  Calculs  sur  pièces  de  machines. 
Coupes. 

Economie  politique  et  Histoire. 

Dessin  mécanique  d'après  croquis,  d'après  organes  de  machines. 
Echelles.     Lavis.     Dessin  artistique      Ornement. 

Travail  d'Atelier. 


■hV 


4.  (Industries  diverses.     Production.) 

Géométrie.     Cours  du  Génie  Civil. 
Sciences  Naturelles.     Cours  du  Génie  Civil. 
Géologie. 

Sciences  Physiques. 

Chimie.    Cours  du  Génie  Civil.    Essais   et  analyses   en  Chimie 
organique.     Chimie  industrielle  et  appliquée. 
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Mécanique.    Cours  du  Géuio  Civil. 

Economie 'politique  et  Histoihk. 

Dessin  linéaire  et  artistique.    Dessin  à  la  plume  et  au  tire  ligne. 

Travail  d' atelier  et  de  laboratoire. 


3e  Année. 


1} 


/ 


MATIÈRES.  ' 

I.  (Génie  Civil.) 

Géodésie.  Trigonométrie  appliquée.  Travail  sur  ](î  terrain  puis 
travail  de  bureau.  Opérations  topographiquos  et  hydrographiques. 
Partage  des  terrains.     Travaux  d(;  nivcdlemont,  etc. 

Etude  et  Tuacé  des  routes,  canaux,  chemins  de  f(>r,  tunnels.  Eva- 
luations.    Calculs  des  déblais  et  reniltlais. 

Mécanique  :  Hydraulique.  Cours  d'eau.  Conditions  d'établisse- 
ment des  moteurs  hydrauliques,  des  turbines,  des  pompes,  etc. 

Chimie  des  matériaux  de  construction  et  des  combustibles. 

Constructions  :  Architecture.  Stabilité.  Résistancie.  Tassement. 
Ventilation. 

Historique  des  édifices  fameux,  des  chefs-d' oeuvres  et  des  merveilles 
de  l'Architecture.  Détails  sur  les  grandes  entreprises  et  les  grands 
travaux  du  siècle  :  Suez  ;  Pacifique  ;  Mt.  Cenis  ;  Ponts  tubulaires,  etc. 

Devis  et  Estimations  :  Rapport  et  rendement.  Problèmes  j)ratiques 
de  tous  genres. 

Dessins  Topographiques  Lavés  et  Hachés.  Nivellements.  Archi- 
tecture.    Assemblage  des  bois  et  des  pierres.    Perspective. 


2.  (Mines  et  Métallurgie). 

Géodésie.  Cours  du  Génie  Civil.  Excursions  géologiiiues  et  miné- 
ralogiques. 

Etude  et  Tracé  des  Routes,  etc.  Comme  dans  Génit!  Civil.  Parti- 
culièremont  des  puits,  galeries.     Evaluations.     Calculs  des  déblais. 

Machines  DES  Mines.  Treuils.  Pompes  d' épuisement.  Ventilateurs. 
Machines  des  forges.     Machines  soufQantes. 

Chiaiie  des  minéraux  et  minerais,  des  combustibles,  de  l'éclairage. 
Réactions  chimiques  à  haute  température.  Travail  de  laboratoire. 
Fusion,  etc. 

Travail:  Chantiers.  Creusement  des  puits  et  galeries.  Ventilation. 
Préparation  des  minerais.  Exploitation.  Epuisement  des  eaux.  Métal- 
lurgie.  Hauts  fournaui.  Combustibles.  Fonte  et  Coulée.  Puddlage,  etc. 
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Historique  des  divers  genres  d'exploitation  des  mines.  Mines 
actuellement  exploitées.  Grandes  usines  d'Amérique,  d'Angleterre  et 
de  France. 

Devis  et  Estimations.    Problèmes  pratiques  sur  rendement. 

TnAVAiL  n'ATELiEn.    Métaux.    Forge.    Visites  aux  fonderies. 

3.  ( Mécaniqtic  et  Travail  d^s  Métaux). 

Ghia^e  des  métaux  et  alliages,  des  matériaux  de  construction,  des 
<?ombustiblos,  de  l'éclairage,  etc.  Métallurgie.  Fonte.  Coulée.  Galva- 
noplastie et  ses  applications.    Dorure  et  argenture. 

Etide  et  Thacé  dos  macliincs  et  organes  de  machines.  Etude  de 
machines  spéciales.     Calculs  dss  différonlos  pièces. 

CoNSTuucTioN  et  placement  des  machines  à  vapeur,  des  moulins,  des 
machines  mues  par  l'eau,  par  le  vent,  par  l'électricité.  Locomotives. 
Entretien  et  surveillance  des  machines,  des  chaudières,  etc. 

HisToiugnE  des  machines  et  surtout  des  machines  à  Vapeur.  Chefs- 
d'œuvre  de  mécanisme.    Récentes  améliorations  et  découvertes. 

PiiouLÈiMES  sur  durée,  résistance  des  machines,  des  chaudières. 
Problèmes  pratiques  sur  travail  obtenu.    Friction.     Chaleur  perdue. 

Travail  d'Atelier.  Travail  des  métaux.  Construction  des  machines. 
Travail  de  laboratoire. 

Dessin  Mécanique. 

4.  {^Industries  diverses.     Prodiiction.) 


Eclairage 


Chimie  Qu/mtative  et  Quantitative.  Chimie  des  Combustibles. 
Matériaux  de  construction.  Fécules.  Soudes.  Savons.  Gaz. 
Gélatine.  Matiènîs  tinctoriales  et  produits  chimiques.  Verres  et  cris- 
taux.   Sucres.    Alcools.    Matières  textiles.    Matière  médicale. 

Indi'stiues  :  Production.  Manufacture.  Etude  d'industries  spéciales. 

Photographie.    Télégraphie.     Galvanoplastie. 

Historique  des  Inventions  et  Découvertes.  Développement  des 
diverses  industries.  Industries  particulières  à  tel  ou  tel  pays.  Prove- 
nance des  produits  commerçables. 

Travail  d'atelier  et  Travail  de  laboratoire.  Manipulation  des 
réactifs.    Fabrication. 

Dessin  Linéaire  et  Artistique.  Dessin  au  crayon  et  à  la  plume. 
Aquarelles.    Chromos.    Gravure.    Modelage  et  Sculpture,  etc. 


:). 


{ 
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N.  B.— On  voit  qu'aux  études  Ihôoruiucs  s(\  joignoiil  les  études, 
•calculs,  travaux  pratiques:  Excursions  géologiques,  ti-avaux  géodé- 
siques,  visites  aux  manufactures,  fonderies,  etc.  Dès  la  seconde  année 
le  travail  d'atelier  et  de  laboratoire  commence;  il  prend  une  grande 
importance  dans  la  troisième.  Les  élèves  travailleront  le  bois  et  les 
métaux;  ils  ébaucheront  on  bois  les  mécanismes  qu'ils  exécuteront  en 
métal.  Forge,  creusets  de  fusion,  tours,  scies,  étaiix  limeurs,  se 
trouveront  là.  Gomme  dans  les  écoles  professionnelles  d'Angleterre  et  de 
Franco  ils  pourront  construire  de  toutes  pièces  des  machines  à  vapeur. 
Les  réactifs  et  les  instruments  d'un  vaste  laboratoire  seront  à  leur  dispo- 
sition. Enfin  durant  la  saison  d'été,  une  série  d'oi)érations  topogra- 
phiques sera  dirigée  par  un  ou  plusieurs  professeurs  de  rétablissement. 

Nous  soumettons  respectueusement  notre  prograunne  aux  directeurs 
des  différents  collèges  classiques  et  commerciaux  :  nous  offrons  aux 
jeunes  gens  qui  ne  se  destinent  point  au  jaint  ministère  un  avenir  qui 
rentrera  dans  les  goûts  et  les  aptitudes  de  plus  d'un.  Les  professions 
d'avocat,  de  notaire,  de  médecin  sont  encombrées  oi  cc])endant  un  grand 
nombre  d'élèves  étudient  le  droit  ou  la  médecine  faute  de  savoir  où 
diriger  leurs  pas.  Au  jeune  homme  (^ui  suivra  nos  cours  les  carrières 
si  utiles,  si  honorables  et  quelquefois  si  brillantes  du  Génie,  de  la  Méca- 
nique et  de  TLidustrie  sont  ouvertes.  Nous  présentons  cette  œuvre 
comme  éminemment  utile  à  une  forte  partie  de  notre  belU;  jeunesse  et 
surtout  comme  éminemment  désirable  poui- 1"  industrie  du  pays  qui  va 
chercher  des  bras  et  des  intelligences  à  l'étranger  :  c'est  une  œuvre 
patriotiijue  que  nous  soumettons  an  patriotisme  de  nos  concitoyens. 


Montréal,  Janvier  1874. 
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TABLEAU 


DES 


MATIERES  REQUISES  POUR  L'EXAMEN  D'ADMISSION. 


LlTTHUATinE  FRANÇAISK  ET  ANGLAISE. 

AuiTHMÉTiQL'E  :  Fructious  décimales  et  autres.  Poids  et  mesures  du 
pays  et  des  pays  voisins.  Système  métrique.  Proportions.  Extraction 
des  racines  carrées  et  cnl)i(iU('S. 

Algèhhe  :  Propriétés  des  nombres.  Addition.  Soustra(;tion.  Mul- 
tiplication. Division,  Fractions  algébriques.  Equations  simples  jus- 
qu'aux pnlssances  et  racines  et  équations  du  second  degré. 

Géométiue:  Euclide,  Davies  ou  Legendre.  Les  quatre  premiers 
livres.  Notions  géuérales  sur  la  construction  des  figures.  Propriétés 
du  triangle  rectangle.  Evaluation  des  surfaces  et  volume  des  solides. 
(Données  pratiques.) 

GÉOGRAPHIE  physi(|ue  et  politique,  particulièrement  de  l'Amérique 
et  de  l'Europe. 

Dessin  liniîaiue  bien  exécuté. 

Notions  généhales  sur  l'histoire  naturelle  et  les  sciences. 


L'examen  sera  à  la  fois  oral  et  écrit. 

Seront  examinées  oralement  et  par  écrit  (problèmes)  les  matières 
suivantes  :  Arithmétique,  Algèbre,  Géométrie  ;  oralement  seulement  la 
Géographie  et  les  notions  générales  sur  les  sciences  ;  par  écrit  la  litté- 
rature française  et  anglaise.  Le  modèle  on  le  croquis  du  dessin  linéaire 
à  exécuter  sera  toujours  assez  simple  pour  permettre  une  exécution 
rapide  ;  la  précision  des  mesures  et  la  netteté  du  trait  suffiront  pour 
porter  jugement.  Les  notions  scientifiques  exigées  seront  très  élémen- 
taires; sur  le  mouvement  de  la  terre,  sur  quelques  métaux  usuels,  sur 
les  plantes,  les  espèces  animales,  etc.  par  exemple. 

Un  insuccès  en  Géométrie,  Arithmétique  ou  Algèbre  entraîne  le 
refus  d'admission  quand  même. 


S 
3 

ffS 

m 


GO 

w 

Kl 

H 

p 

;> 

l-H 


L. 


/ 


\ 


\ 


■t. 


w 
a 


W 

O 

Q 

H 


aï 


w 

<j 
w 
p 

Q 

P 
m 

'H 

Eh 
< 


o 
■•G 

3 

S 

Cl. 


a> 


Vi 


.J. 

J3 
■  4, 

a 

o 

■1) 

60 


m 

3 

a 

J3 


O 


o 


3 


03 


03 


O 


3 


es 
O 


« 

u 

<n 

^3 

e 

.2 
*^ 

y 

rt 

_  u 

o 

3 
'/j 

cfi 

il 
i<1 

c 


•f     5 


o 
o 

tn 

a> 

a 

o 

c 

a 
o 

3 


— O 


V 

3 


o 

a 

u 

JS 


3 


■01 

a 


>J> 

tD 

O 

II 


> 

S 


tn 

Oj 


O 

o 

O) 
(A 

3 

•a 

tn 

C 

3 


'a 
ci 


r/) 

C 
O 

c 


3 
CL. 


4,  ^ 

t 

W).2 

'ti  ■ 

o 


c  ::, 
tu 


0,  3 


■X' 

a 

o 
tu 
tn 

3 


•^        tu  « 


m 


tn  o 

B   S 


tD  O 
gS 

C/)        , 

t:  a 

il 
i/.  — . 

s. 
B  > 


6^i 


4)  s. 

E-3 

o 
t  o 

c 

en  p 


O 

"er 


B 

a 

r/)    CS 

■"  a;  X  tn 
>'  ?,  ^  .- 

3'-'    C3    B 

I    o—  tn  tf] 

(S  g  o  3 

..•S  3.2 
,,  a:  >  ♦J 

ga  £  « 

O      05  3 


— >  tn 
tn  SJ 

a  tn 


><  te 
tn 

••  tn 

>  «J 


4- 
O 


-      ?-r      î^:  H 


rr  "a 
tn  €.* 
a  ^ 
^  '-> 
(^  3 
3   rt 


,-3    -^z 


■-  ji 

E"  y 
t  2 

tn  3 


tL   -j 

^  "3 

2  « 

■3    « 


^  3 

3  A 

B    s 

ta  3" 


O 

o 
es 

L. 

3 
tn 

tn 

S 
_o 

o 


s 

a 


o 
u 

■a 


'J      s; 


1) 

a 


u 

s 


a 


3 
•3 
s 

a. 


tn 

4) 

U 

.<D 

a 

o 

a 

a 


3  > 

.=  j 

B 

eï  . 
te  h 
L.   3 

O  o 

2   3 

a  !^ 


c3  "3 
.§B 

Sj  s 

tx  tn 

_o  s 

C^ 

c 

il 

.  a. 

ej  c 
~1 

C    ci 

tn 

.2  ■■^ 

E.-»  .2  o 

■^'^:£  o 

tn 


fi         :Z  — ' 


~5 
3  'Z, 


3 

a 

a 


5>w 

•1) 

a.. 


5  ji 


3 


D    •  •  ._  ^ 


H   t/ 

■Cd    ?; 


:  a  3 


35  aJ 


u 

3  S 
B  J 
.^  o 
O)  -a 

tnO 
3  S 

cr 


a  B 

••  u 

j  — 
u  -a 

s  ï? 


3  3  s  î^ 
S  3",2û« 


e  îj  .fr  3 


S 


3         « 


^    3 
O 

o 


"     -«•     S     3 

ter    3  il 
o  J^ 

i;23 


/?  en 

•=  S  ?i  2 
-  li  C,= 
5   s   es 

B    B    3  u 

:2  B  2  S 

■4)  o  a  S* 

tn  es  — '  ï 

C  u-4)  5 
o  .  •  tn  -u: 

3  -o  B  a 
o  ,ti  o 

^  =  ■■5  a 

a      s  j 


3 

es 

in 

o 
_a 

là 
u 

es 

a 

o 
"3 
tn 

B 
es 
tD 

(. 
O 


tn 

B 

_o 

u 
a; 


3      Q< 


2  «  rt 
tn  «^ - 

-■4^3        -3 

2  -^  a  .^ï    2 

r  -  =~  o 

Î-'  o  .^  o 

to  J  ■J  _;      .tj 

D.  t-   2   s 

0-2=  g 
<>-  3  '•■"  a 

Ûh   3   ;n   Ë 

3  '- 


71 

U] 


15 


"q  "^ 

O 

H  3 

w  I 

W  '-> 

tn  «  H 

ai  5  a 

^  -w  a 

3   ?■•  3 

o    -.  5    3 

«  J    H 

/;  3  en 


•=     s 


u 

t. 


■4) 

a 


s  i 
o  3 
tt- 

5-1 


Si' 


s 
o 

B 


U 
«-* 
■4/ 

a 

'C 


es 
t/j 


a 


3 


3 
O 
U 

71 

4> 

"3 


«    4    4> 

§2.2. 

il'i  . 

:=  ti  te  V 

c  i  -  2 
«  4  ,2  .3* 


.es 

a 

1 

11 


4  •=  :â  s-  -  2. 

w       41  a,   .    7   3 


o  _ 
h  4 


-^^:£- 


to 

2        -3 

a 


3 

:S 
•^         -' 

■"         ■/. 

■3      ii 


2.4' 
s    4    71  . 

"E'H.'ts 
s  ^  a 

—   es  .  «  • 
iJ   7Î    =3 


a 


3 
es 

. .    _    «-i 

a  '1* 

î  i',  a 

s  i  ». 
ûa 


•2  r  4        E" 
■§.  4  To       — 


-  a- 

es   C 
J   71- 


4   — 
u  ■* 

•3  a 
a  S 


4;  w 

15    C 
•3  ■-" 

t^i  2 
4  1. 

.^  4 


7. 

4 
.—    71 

a  _ 

-~  4 
i^  E 


-  1) 

-  3 


4) 
S 

'o 

U) 

71 

4) 
-O 

B 
O 

es 

«-> 
es 


■n 

B 
es 
-3 

71 

;3 
3 

VI 

4) 

"3 
«j 
B 
41 

a 

.2 
3 

o 

"J 

■4) 


'2 

's. 


en 

•S  O* 


y  a 

—  es 

cto 

es  3 

41 
71  •-- 

,/■•  a-'  a 

s  "-a 

343 

*      2.-2 


•™  j  -^ 


3 

o 

es 


:i:     i-      M 


■3  z.: 

71  es  ; 

4  r  ; 

^  tl;: 


3     .  s- 
E   15   3 

3   25 

3  -4 

■À, 


4) 
■3 
f/l 

"o 


a 

ri 

0  0 

ed 

3 

•-   es 

U     71 

1) 

S  Jl 

o  r  2  •= 

h   g-B    71 

7;  -r  U  71 
-    -  M    4) 

=  ,5    a 

H    t    7) 

"  «  èrd 
ff^S  4 

5 

H 

C 

0. 


^    «    3 

2.2  4) 

s    B    3 

S^  ° 

'■j 


tn 


ïï  a  2  3 


•w-     w 

ua 


4)    s 

a  -3 

=«  !n 

to5 

ëa 


s  .5  3 


s  i- 


a  4  ±  ? 
4'-  3  3Ô 


4'  ^ 

3  3 
■—  41 

r  :S 

^  > 

i:  '^ 

3  n 


;  s:  3 


»  ^  x 

u  o  3 
:3  4>   n) 


rt  '3  .3 


a  i;   IT 
2  — — • 

"  î-è' 


3  o_' 
—  Ç  ' 

3  7.  -J 

3--1u 


7.  "— 

4!       . 
71    (p 

4  a. 

es 
a-  — 
3  tf, 

—  o 


■3  -^ 


H   =" 
Ul  o 

3 


71  .a    u  -^ 


es  a 
•n    - 


C».3 


«  2 

4  — 


K'S    71 


4 

•  •4  .4 
4    >  • - 

.3  4  :i , 
.S"'-'  3 


B.£ 
es  .5 


i^aW 


o 
4  • - 


a>  es 

Ï'=S 

— ;     71 

^    3 


tL.^ 


!W 


7.    ~ 


c    tJ3 

C  9 


.a  3    4      u;    = 

•^.  —  2   « 


R.2 


f|S 


a 

es 
"3 
B  .i 

4    L. 
O  -Ol 

m  ^ 

a  3. 
es  7. 


'  a       7, 
>  a.jn  -i 

•  'C  —  ±, 
1  o  u  s 

*  -4)  ^    ,-. 


4    ;- 

S-3 

3     '^'  ''  "^  •"  •  '  *a 


!«    41    ..  is 
•^  -r  /l    « 

!!j  ;;r  «^  a 

3   î  In     . 
t-  r;    >    71 

a  «  i. 


*  • 

o 
•u 

o 


K 


-    S 

5  ce 


S  71 

•tiî  t. 

a  3 

o  o 

a  ai 

•3 
S 


-  2 
.2  a 


^  a. 


Il 

•-   es 
3  -ti 

cS.Ï 

a 

S   B 

5  o 


*a  ,a   c  ''' 

z    n 

4-     -J 


w    ttiJ 


il) 

5 

H 
•< 


H 
U 


-1; 


> 

X 


H 

•< 

a 
5 


4 
to 
çi 

4 
■3 

O 

À 
'Û 

ûj 
H 

■< 


-    tl.4 


41 

3 

'a 
es 
to 


S'    a 
o  :;  .2 

5^.2.. 


I     7,    S) 

a  4  3 


.    -    13 

—   H  -• 
-a  .2  -"^ 

W  ~.S 
"■  7: 
4  71 

2.S     4 

s  o.  .  a 

i^   3   7;  3 
41    O    4  ^ 

^  J    C    O, 

•  13  S    tS 

!-       .    p— ' 
C  71    t.    ^ 

-*   -    es  'es 


a 
u 


;^  ■?  -3  J  "3   13 


«a 


I 


?  t3 

.■:.r  3 
.  -  ^  i.  3 
es         -  — 

If    ^4 
S    ■'>    .j    " 


1  "ï    • 

3    s  _i 
.=*  ÎJ  "5 

1^1 

T,        -4- 
-'     •  S 

.|| 

3     . 
-a   'A^ 

J;  -*  '-' 

«   «   7) 

t     /'     2, 

ou-; 
—  a)  jj 


y.    ;^    1 


cï  -3 


•O    3 


•j  «  •" 


en    I 

c  -i!  '/i 

e  a,  o 

«  '"  ::^ 

o  a  "* 

—  7i 

Cfi    !S  3 


23 

m  3 

-ai 

"•5 


1;     1-'     Cd 

—  n! 
5  1)  «j 
->  V,,  i" 


5  S 


3  -s    7-, 

3      g      J, 

^         3 

1.13 

o 

es  ./) 

„  1) 

u  -  ■— 

c  i  2 


H 


(1>    c/i 


rt 


13 


^.^ 


f    Cl 


n 


c 
c 


3 


B 
3 


=  -.  r   'v, 

ci  î.    -     u 
i  «:   ■/    E. 


tu 


=-  es 


n  '//  ir 

■f.S    Ci 


.ï5  3 

<X) 

3 

•S  —  ;i 

•a.  s  :; 

T) 

Ëc  C 

o 

c  c-H 

c 

te 

^3Ï 

en 

es  .3 

a 

S  C  2 

o 

'^  s  ir 

u 

o 

o 

•i4 

>^ 

o 

M 

L.     U 


3 

g  =T 
■î  '-  " 

(/,  1  /" 

c  ■»  û 
.2  "5  -i 

•S  3^3 

T3  ^   '/j 


3      £ 

o  3 

O 
7)  ,«( 

i-     Ri: 
—        « 


d% 


■^     Il 

l3 


3  w 
—  Il 


£  ?^  - 


.      *       M       i" 

•"  s  7)  3 

es  ^    1-  -^ 

o.a  su 


«   01     I 

Oi  u  cS 

-a   5   è 

4-1       -       ^ 

S    -  -Oj 

-"t  - 

h|.<n  rt 
3  -^ 
«    X   '/l 

c.     .   -j 

.£-■--• 
2  ?   ■  I» 

E    "    4-    > 

3   3 

tn  ,-j  7  O 

"O         C-oi 

H   2   et   0 

<«  c  -s  ';s 


2-3 
ô  en   en 

w.  ~  -^ 

1  -:•  -yj 

«-)  -a.  &_ 

3  "3  11 

eniS  H 
**   en  — 

3   * 

■U  U  a, 
i<  "es  ■« 

"2 

■^  =  «^'5 

ë  -5  i;  3 
r       -  <u 

•a 


-  ">    r^ 

is  a>  B 

c  *     . 

H  3 

'/j  4-  A 


a;  g 

3  J3 
"B  o 

3  oj 
en 

ï£ 
•^  ;s 

j  .3 
s  3 

i" 

0. 


sj 


L, 

01 

4-> 

3 

U 

-3 

3 

0 

Oi 

a> 

L. 

3 

3 

43 

—    !8 

esua 


039 


4    g 

•S  s  ;« 

•^  ~  !5 .2 
E  ^  «  3 

<   O-S   en 


a>  u 
73  es 

in  Ch 
43    te 


es  3 
^  Eli 


=  •53 


0)2 


7i  "m 

S  3 

-  ja 
S  3 
5  ? 

0 


js-a 

ee 

%-^ 
3:3 

.5  2 

-3  C-i 


.s 


S 

P   a. 


•I 
fil 

S.  » 

"3   ,/ 


i:  i 

as  " 


5|-t 


i. 

(/i    «0  — ' 
i  3   V 

<  te 
.      J 

ï  a.  ij 

es   3 


»4)  1/1 

=  §§. 

<"  u-c  5 

Q 


C  ï  S   3   £ 
Cl  5  .-   *"  3 

■3 


"3    .-   — 


B     - 

C     '/.     i  *l     7. 

3£-     i 

t  =  i  /•  3 

«  -  —i  ■-' 

rr  3    ,.C  a 

r" ,-  S  ô  a 
4  4  s  a  « 

c     .  ,    o  ^ 

-  1,  i;  o  s> 

.-  i   -*      c 

2—7.        ,2 


es  .:3 

>  -j 

en 

de.!: 


Q    3    o 

J  -■=> 

»    e/;    ctf 

■<    C  — 
^    3    4> 

H 


Ts  4-  .t:  r"  "  ■ 

o 


j  4-  .t:  ::S  §  -â 


eS   11 
•         *  ■= 


(/.  -l: 


o 

a  1-'  c 
•2  3.2 

■^j    ^J     (A 


Il  J  i  =  :2 


O  o 


H 


7) 

="■«■■3    -sâ 


^   in  ^ 

S.    î^  33    33 

4  .3  C    S 

tes  es  d 

<"      •  ^  Tî, 

u  7;  te 

a;  0)  _  c 

i   3  7J  <f! 

îA    «  _ 


a>  S.- 


ii-  «  C  -g  5 
oj-  ca  —  o  B  B 


« 


.-L  7,   en 

Ê   S  "^ 

c  z. 

^  2  -A 

3  cj 

^'    TV  .— 


en  X  7, 
t-  —  i 
3  V  -3 
C  -n 
U  -n  - 
13  en     . 

..J3    '^'    ■~> 

^   3  •-» 

U   es   ^M  ^ 

;  =^  s 

E  ■—  i'  "^ 


3 

— » 
en 
B 
O 

u     . 
to 

X    4> 

~3 


en 


.2  J3 

>-   B 
•33   3 

es   o 

a   e« 

„  33 

s- 


JZ. 


C   3 

7) 


■■73       . 

z  4'  a 

—  Xi    2 


en  73 

03    33 

"C  = 

« '? 
33    33 

as 

*^  en 

03  TS 

O 

es  ■>-• 

•03 

en 

«■  :: 
g  & 

ê^ 

©  4 
H  ^ 
en  o 


«  - 


71    73      I       ' 

«•ehï'es 

.  3   o  ■-3 

h  es  3J  3 

3  t.  a:  ^ 

73  tt*  3 

en  7)  .»■" 

—    *    N    73 

es  i33  ■-; 
■—  ■—  3  B 
3>    33  (g    3 


J 


